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Prufungsantrag gem. i 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtungzurautomatischen Milchaussonderung 

@ Zur Qualitatsbestimmung der Milch wahrend des Melk- 
vorgangs umfa&t eine automatische Melkanlage ein We- 
geventil mil einem Milcheinlali und mehreren Milchaus- 
gangen, eine Me&einrichtung und einen Steuerrechner, 
wobet die Mefieinrichtung eine Detektiereinrichtung zum 
automatischen Nachwets von Partikein im Milchstrom be- 
inhaltet. Der Steuerrechner steuert das Wegeventil ab- 
hangig von der ermittelten Partikelmenge in der Milch so, 
da& Milch minderer Qualitat ausgesondert wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Voirichtung zur automatischra 
Milchaussonderung beim maschinellen Melken, mit einer 
MeBdnricbtung zum t)berwacben der QualitSt der gewon- 5 
nen Milch, einer Wegeventileinrichtung mit einem Milch- 
eingang und mehrercn Milchausgangen sowie einer Ver- 
schluBeinrichtung zur wahlweisen Absperrung der Milch- 
ausgange und zum wahlweisen Leiten des Milchstroms in 
einen von mehreren Leitungswegen, und einer zur Ausson- 10 
derung von Milch die Wegeventileinrichtung betatigenden 
Steuereinrichtung. 

Bekannterweise gelangt beim maschinellen Melken 
Milch von einer groBen Anzahl von Heren in Sammelbehal- 
ter. Dabei kami die sich eigebende Milchqualit^t durcb 15 
Milch von erioankten Heren, insbesondere solchen mit ei- 
ner beginnenden und noch nicht erkannten Erkrankung, 
stark beeintrachtigt sein. Zur Sicherung einer hohen Milch* 
qualit^t ist es dah^ erforderlich, wahrend des Melkvoigangs 
eine Untersuchung der Milch vorzunehmen und bei Erken- 20 
nung einer unzureichenden Qualitat die Milch auszuson- 
dem, bevor sie in den Sammelbehalter gelangt 

Insbesondere darf Rohmilch gemaB §3 der Milchverord- 
nung keine "anomalen sensorischen Merkmale" aufweisen. 
Die Beurteilung der Qualitat der Milch wahrend des auto- 25 
matischen Melkvorgangs auf Veranderungen ist in bekann- 
ten Anlagen bereits moglich. Es sind Vorrichtungen der ein- 
gangs beschriebraen Art bekannt, die sich die Tatsache zu- 
nutze machen, daB sich der lonengehalt der Milch erkrank- 
ter Here von demjenigen der Mfilch gesunder Here unter- 30 
scheidet. Als Parameter, anhand dessen eine Aussonderung 
von Mich unzureichendtf Qualitat erfolgen kann, dient da- 
her die Ldtfahigkeit der Milch. 

Eine Vorrichtung dieser Art ist in d^ DE 196 30 146 ver- 
Sffentlicht. In der darin beschriebenen Melkvorrichtung ist 35 
im Ventilgehause eine iiber wenigstens eine Offhung mit 
dem Gehauseinneien in Fluidverbindung stehende Mefi- 
kammer mit einer Sensoreinrichtung fur die Erfassung der 
Leitfahigkeit und Temperatur der Milch angeordnet Diese 
Anordnung ermoglicht insbesondere eine zuverlassige Fest- 40 
stellung von Mastitis-Erkrankungen der gemolkenen Kuhe. 
Zur ErfUllung der gesetzlichen Anf oiderungen wSre es wun- 
schenswert, noch weiteie UrsprOnge sinnMiger >^r3nde- 
rungen der Milch zu ^kennen und entsprechend eine Aus- 
sonderung der Milch zu steuem. 4S 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
neue Vorrichtung und ein neues Verfahren zur automati- 
schen Milchaussonderung der eingangs erwahnten Art zu 
schaffen, die gegeniiber herkommlichen derartigen Vorrich- 
tungen bzw. Methoden den sich aus der Qualitatssicherung 50 
fur die Milch ergebenden Erfbrdemissen, insbesondere der 
ijberwachung anomalersensorischer Merkmale, in hoherem 
Mafie gerecht wird 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch eine 
Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art zur automati- 55 
schen Milchaussonderung, die sich daduich auszeichnet, 
dafi die MeSeinrichtung eine Detektiereinrichtung zum au- 
toroatischen Detektieien von Partikehi im Milchstrom um- 
faBt 

Durch die Partikeldetektion ist es moglich, zu bestimmen, 60 
ob Partikel im Milchstrom vorhanden sind, welche sich 
durch krankhafte Veranderungen bilden, oder durch Ver- 
schmutzung am Enter oder in der Melkanlage in den Milch- 
sUx)m gelangen. Die erstgenannten Partikel sind insbeson- 
dere eitrige Rocken, die mit einer GroBe von 0,5 bis 3 mm 65 
auftreten konnen. Insbesondere bei Krankheiten, die mit ei- 
ner Eiterbildung im Bereich des Enters einheigehen, treten 
Eiterpartikel in der Milch auf, die nunmehr gemaB der vor- 



liegenden Erfindung auch beim maschinellen Melken fest- 
stellbar sind. 

Id einer bevoizugten AusfQhrungsform umf afit die Detek- 
tiereinrichtung einen Signalgeber zum Ausgeben von Signa- 
len und einen Signalempfanger zum Aufnehmen von Signa- 
ls. Die Aussendung von geeigneten Signalen, welche 
durch die Milch und die darin enthaltenen Partikel jeweils in 
unterschiedlicher Weise beeinfluBt werden, eriaubt einen 
Nachweis von Partikeln, der im wesentlichen ohne Storung 
des Milchflusses ausgefuhrt werden kann. Dazu bieten sich 
bevorzugt optische Signalgeba: und Empfanger, sowie Ge- 
ber und Empf^ger, die im Mikrowellenbereich aibeiten, an. 

In wdt^er vorteilhaftor Ausfuhrung der vorliegenden Er- 
findung umf aBt die Detektiereinrichtung eine elektronische 
Auswertungsschaltung, welcher vom Signalempf^ger Da- 
ten ubermittelt werden. Die Auswertungsschaltung ist dabd 
bevorzugt als Mikrokontroller ausgefUhrt, der mit dem Si- 
gnalgeber und Empfanger Daten tiberbeispiels weise elektri- 
sche Leitungen oder auch uber eine drahtlose Verbindung 
austauschen kann. Wenn es sich bei dem Signalgeber und 
Empfanger um Strom- und Spannungsquellen bzw -Senso- 
ren handelt, konnen diese auch im MikrokonUioller inte- 
griert sein. FUr die Auswertungsschaltung laflt sich damit 
ein sehr kompakter, storungssicherer und robuster Aufbau 
verwiridichen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt die Detek- 
tiervorichtung ein flachiges Filterelement zum Ausfiltem 
von Partikeln aus dem Milchstrom. Dieses Filterelement ex- 
trahiert Partikel ab ein^ vorbestimmten Grofie aus dem 
Nfilchstrom, woduich diese dann unabhangig vom Milch- 
strom einer Messung zuganglich sind. 

In weiterer vorteilhafter Ausfuhrung umfaBt die Detek- 
tiereinrichtung eine Einrichtung zum Reinigen des Filterele- 
ments. Dadurch ist es moglich, quantitative Messungen 
wahrend des gesamten Melkvorgangs durchzufuhren, da 
konstante MeBbedingungen am Filterelement wahrend des 
gesamten Melkvorgangs au&echt erhalten werden konnen, 
indem Partikel vom Filterelement wieder entfemt werden. 
Es ist daher moglich, wahrend der unterschiedlichen Stadien 
des Melkvorgangs, in denen die Qualitat der Milch durchaus 
unterschiedlich sein kann, die Milch entsprechend auszu- 
sondem. 

In einer vorteilbafien Weiterbildung dieser AusfUhrungs- 
form ist das Hlterelement um eine Achse drehbar ausge- 
ftihrt Insbesondere wenn das Filterelement beispielsweise 
als Gitter oder als Filter mit lediglich Langselementen aus- 
gefuhrt ist, ist es wirkungsvoll, das Filterelement zu drehen, 
um ein Abwaschen von Partikeln auf der Gitteroberftache 
mittels des Milchstroms durchzufuhren. Dabei kann das Fil- 
terelement so positioniert werden, daB Partikel, die auf der 
einen Oberflache des Gitters haften, von hinten angestromt 
werden, wahrend die partikelfreie Oberflache des Gitters 
Partikel aus dem Milchstrom aussondert. Auch eine nahezu 
parallele Anstrdmung durch den Milchstrom im Verhaltnis 
zur Gitteroberfl^he ist moglich. 

Bevorzugt umfaBt die Detektiereinrichtung eine An- 
triebsdnheit zur Drehung des Filterelements. Damit kann 
die Reinigung des Filterelements vor jedem MeBvoigang, 
unabhangig vom Kontaminationsgrad, durchgefUhrt wer- 
den, wobei geeigneterweise der Mikrokontroller die An- 
steuertmg der Antriebseinheit ubemimmt 

In weiterer vorteilhafter Ausfuhrung umfaBt das Filterele- 
ment beabstandete und zueinander isoUert angeordnete eiek- 
trisch leitfahige Elemente, Wenn in diese Elemente Strom 
bzw Spannung eingepragt wird, kann in einfacher Weise die 
Menge der vorhandenen Partikel auf der Filteroberflache 
nachgewiesen werden, da sich die ^derstandsverhaltnisse 
im Filterdement als Folge der abgelagerten Partikel veran- 
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dem. 

Vorteilhaftorweise ist die Leitfahigkeit d^ Hemente ab- 
hSngig von der Lange der Elemente. £s ist daduich mdglich, 
Information tiber die PartikeLgroBe zu erhalten. 

In einer wdteren bevoizugten Ausfiihrungsfonn umfafit 5 
das Filterelement einen Beidch, in dem die leitfahigen Ele- 
mente jeweils einen ersten Abstand voneinander aufweisen 
und einen weiteren Bereich, in dem die leitf^igen Elemente 
jeweils einen zweiten Abstand voneinander aufweisen. Da- 
mit ist es moglich, die Partikel nach GroBe zu selektieren, lO 
urn damit beispielsweise Information uber die Art der Er- 
krankung des Tieres zu gewinnen. 

In weiterer vorteilhafler Ausgestaltung der Erfindung un- 
ter Verwendung eines Filterelements umfaBt die Detektier- 
einrichtung eine Strahlungsquelle zur Aussendung von elek- is 
tromagnetischer Strahlung in Richmng auf das Filtetelement 
und ein strahlungsempfindllches Sensorelement zum Emp- 
fang der ausgesendeten Strahlung aus der Richtung des HI- 
teielements. Mit dieser Anordnung gestaltet sich der Aufbau 
des Filterelements sehr einfach, da keine elektrischen Zulei- 20 
tungen notig sind. Die Strahlungsquelle und das strahlungs- 
empfindliche Sensorelement sind dabei so angeordnet, da6 
das strahlungsempfindliche Sensorelement die Strahlung 
nach erfolgter Wechselwirkung mit einei Oberflache des 
Filterelements empfangt. 25 

Die Partikeldetekdon erfolgt insbesondere durch Mes- 
sung des Intensitatsverlustes beim Durchstrahlen des Filter- 
elements, also in TVansmission. Vorzugsweise wird fiir diese 
Messung das Filterelement in eine geeignete Position ge- 
drebt, beispielsweise, wenn das Filterelement ohnehin in die 30 
*'Reinigungsstellung'* gebracht wird, wobei die Messung 
wShrend der Drehung stattfinden kann. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung weist das Filter- 
element einen reflektierenden Bereich auf. Duich Messung 
der reflektierten Intensitat ist die Bestinmiung der Menge 35 
der abgelagerten Partikel in einfacher Weise moglich. 

In weit^er vorteilhafter Ausgestaltung ist die Strahlungs- 
quelle ausgebildet, im wesentlichen monochromatische 
Strahlung zu emittieren. Fiir die emittierte Strahlung wird 
vorzugsweise eine Wellenlange gewahlt, bei der die zu de- 40 
tektierenden Partikel in der Milch sich signifikant unter- 
schiedlich im Vergleich zur Strahlungswechselwirkung der 
Milch verfaalten, so dafi sich ein deutlicber MeBeffekt ein- 
stellt. Geeigneterweise verfOgt die Strahlungsquelle uber 
mehiere, auswShlbazeWellenlangra. 4S 

In ein^ weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die 
Strahlungsquelle so angeordnet, daB sic wahrend einer MeB- 
phase Strahlung im wesentlichen parallel zur Inlteroberfla- 
che aussendet Der Nachweis von Partikehi ab einer vorge- 
gebenen Ausdehnung kann durch geeignete Wahl des Ab- 50 
stands der Strahlungsquelle und des Empfangers von der 
Filteroberflache erreicht werden. Beispielsweise unterbre- 
chen Partikel die parallel zur Filteroberflache verlaufenden 
Lichtstrahlen von Laserdioden erst ab einer bestimmten 
Grofie und abhangig von Abstand der Strahlen von der Hit- 55 
eroberflache den Kontakt zum Enipfanger. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist der 
Signalgeber ^n Ultraschallsender. Dieser lafit in einfacher 
Wdse den Nachweis der Partikel direkt im Milchstrom zu, 
ohne eine groBe Bednflussung des Strdmungsverhaltens der 60 
Milch zu verursachen. 

Vorteilhafterweise sind der Ultraschallsender und der Si- 
gnalempfangerraumlich so angeordnet, dafi ein Kontakt mit 
der FlQssigkeit wahrend des Betriebs moglich ist Dies be- 
wirkt, daB das Aussenden und Detektieren nicht signifikant 65 
durch das Belriebsvakuum beeinU:achtigl werden. Weiterhin 
kann dadurch der Aufbau in einfacher Weise mit der ein- 
gangs beschriebenen Vbrrichtung zur Messung der Leitfa- 
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higkeit der Milch korabiniert werden, indem die in dieser 
Schrifl beschiiebene Mefikammer mit einem Ultraschallsen- 
der und einem Ultraschallemp^ger eiganzt wird. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt 
die Detektiereinrichtung eine Schwingungswaage mit einem 
Piezoelement und einer Schwingkreisschaltung. Durch 
diese Anordnung laBt sich die GewichtsSnderung des Filter- 
elements sehr genau bestimmen, wodurch eine genaue quan- 
titative Information uber die Menge der abgelagerten Parti- 
kel gewonnen werden kann. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsmoglichkeiten gehen 
aus den Unteransprtichen hervor. 

Die Erfindung soli nun anhand von Ausfuhrungsbeispie- 
len und der beUiegenden, sich auf diese Ausfiilmmgsbei- 
spiele beziehenden Zeichnungen naher erUuteit und be- 
schrieben werden. Es zdgen: 

la und lb schematisch einen Querschnitt durch eine 
erste Ausfuhrungsform dner Detektiereinrichtung gemSfi 
der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 2 einen schematischen Querschnitt durch eine zweite 
Ausfuhrungsform einer Detektiereinrichtung gemaB der 
vorliegenden Erfindung, 

Fig. 3 einen schematischen Querschnitt durch die Detek- 
tiereinrichtung entlang dem Schnitt BI-III aus Fig, 2, 

Fig. 4 ein Beispiel eines Filterelements gemaB dst Erfin- 
dung in einer Draufsicht, 

Fig. 5 einen schematischen Querschnitt durch eine wei- 
tere Ausfuhrungsform der Detektiereinrichtung mit opti- 
schem Signalgeber und Empfanger, und 

Fig. 6 einen schematischen Querschnitt durch eine wei- 
tere Ausfuhrungsform der Detektiereinrichtung der vorlie- 
genden Erfindung. 

Im allgemeinen weist eine automatische Melkanlage (in 
don Rguren nicht gezeigt) vier Melkbecher auf, die uber 
kurze Milchschlauche mit einem Sammel- und Mehrwege- 
ventil gekoppelt sind. Das Mehrwegeventilstuck weist ne- 
ben seinen vier EinlaBoflfnungen zwei wahlweise zu off- 
nende und schlieBende AuslaBoffhungen auf. An einer Aus- 
iafiofihung ist ein Milchschlauch angeschlossen, der zu ei- 
nem Sammelbehalter fuhrt Der andere AnschluB ist mit ei- 
ner. Milchaussonderungsleitung verbunden. An beiden Lei- 
tungen ist bei Betrieb ein Vakuum bzw. ein Unterdruck von 
ca. 40-50 kPa anlegbar, das auch in den Melkbechem an- 
liegt und zum Absaugen der Milch aus den Zitzen dient 

Die Melkbecher sind an ihren Innenseiten mit sogenann- 
ten IQtzengummis ausgekleidet, die aus einem weichen Ma- 
toial bestehen und beim Betrieb der Melkanlage in direkten 
Kontakt mit den Zitzen der Kuh kommen. Wahrend der 
Saugphase flieBt der Milchstrom vom Zitzenbecher iiber 
eine Verbindungsleitung (kurzer Milchschlauch) zum Wege- 
ventil, in dem die Milch auf die verschiedenen Leitungen 
durch automatische Betatigung des Ventils verteilt wird. Die 
Ableitung der Milch in die Aussonderungsleitung ist u. a. 
deshalb erforderiich, da dor Gesetzgeber eine Aussonderung 
von Milch, die die in der Milcfaverordnung spezifizierten 
Anforderungen nicht erfuUt, vorschreibt 

Vom Wegevenlil gelangt die Milch uber den sogenannten 
langen Milchschlauch in den Sammelbehalter; Die Milch 
wird pulsartig etwa 60mal pro Minute abgesaugt W^ihrend 
das Beuiebsvakuum an den Milchsammel- bzw. Aussonde- 
rungsleidingen permanent anliegt, wird an den Meikbechei; 
der aus starrem Material ist und in dem der Zitzengummi va- 
kuumdicht angeordnet ist, gepulst abwechselnd Vakuum 
und Umgebungsdruck angelegt, Sobald Vakuum im Inneren 
des MelkbechM*s herrscht, dehnt sich der Zitzengummi auf- 
grund seiner eigenen Elastizitat aus und ermoglicht einen 
Milchdurchfiufi hin zum kurzen Milchschlauch und zur Ab- 
saugleitung. Wenn Atmospharendruck im Inneren des Melk- 
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bechers herrscht, wird der elastische Zitzengummi, in des- 
sen Inneren das Vakuum von der Milchabsaugleitung anliegt 
und dessen andeies Ende bd Betrieb duich die Zitze ver- 
schLossen ist, zusammengedriickt, so daB keine Milch 
durchflieBen kann. Durch den gepulsten Betrieb witd eine 5 
Massagewirkung der Zitze erreicht, die zur Gesunderhal- 
tung der Zitzen und der Tiere notwendig ist. 

Die erfindungsgemaB Detektiereinrichtung kann prinzi- 
piell an jeder beliebigen Stelle des Milchstroms installiert 
sein, jedoch wird man geeigneterweise eine Stelle wahlen, lO 
an der sich elektrische oder pneumatische Verbindungslei- 
tungen nicht im TYittbereich des Tieres befinden. 

Feraer soil betont werden, daB die erfindungsgemaSe De- 
tektiereinrichtung so ausgebildet ist, dafi sie sowohl wah- 
rend des gesamten Melkvoigangs, als aucfa lediglich wSh* is 
rend bestimmter Phasen des Melkvoigangs, beispielsweise 
wahrend des Voigemelks, betrieben weiden kann. 

Die Fig. la und lb zeigen beispielsweise schematisch 
eine Ausfuhningsform, in der eine erfindungsgemaBe Parti- 
keldetektiereinrichtung zusammen mit einer in der 20 
DE 196 30 146 beschriebenen MeSkammer im Wegeventil 
untergebracbt ist 

Fig, la zeigt ein Wegeventil 301 mit einem MilcheinlaB 
302, einem MilchauslaB 303, der die verwertbare Milch auf- 
nimmt und einem MilchauslaB 311, der die auszusondemde 25 
Milch aufhimmt. Eine MeBkammer 304 ist mit einem Schie- 
ber 305 mechanisch gekoppelt Die MeBkammer 304 und 
der Schiebo: 305 sind an einer drehbaren Achse 306 befe- 
stigt. Die Achse 306 ist mit einem Scbrittmotor (nicht ge- 
zeigt) verbunden. An d^ MeBkammer 304 ist ein Filterele- 30 
ment 307 befestigt. Das Filteielement 307 ist als dtinnes 
Metallpiattchen mit reflektierender Oberflache, die siebar- 
tige Bohrungen mit einem Durchmesser von 0.5 mm auf- 
weist, ausgefiihrt An einer Seitenkante und an d^ angren- 
zenden Endbereichen der an diese Seitenkante anstoBenden 35 
Kanten des Filterelements 307 ist ein ca. 3 mm hoher Rand 
312, dessen Oberflache ebenfalls eine Siebstruktur aufweist, 
ausgebildet. In der Wandung des Wegeventils 301 befinden 
sich Bohrungen, in die jeweils bundig zur inneren Oberfla- 
che des Wegeventils eine LED 308, eine Photodiode 309 40 
und eine weiteie Photodiode 310 vakuumdicht eingepaBt 
sind In der MeBkammer 304 sind voneinand^ isolierte 
Elektioden 313 und 314 zur LeitfShigkeitsmessung der 
Milch voigesehen. 

Fig. la zeigt das Wegeventil 301 in Betriebssteliung zu 4S 
Beginn des Melkvorgangs, wenn der Schieber 305 den 
MilchauslaB 303 ganzlich verschlieBt. In der Saugphase, die 
Milch aus der Zitze heranfuhrt, triSt der Milchstrom auf das 
Fiiterelement307, auf dessen Oberflache sich je nach Quali- 
tat der Milch Partikel ablagem. Nach Ablauf der Saugphase 50 
schaltet der Steuerrechner (nicht gezeigt) der Detektierein- 
richtung die LED 308 ein und wertet anschlieBend das von 
Photodiode 310 erzeugte Signal des am Filterelements 307 
reflekti^ten Lichts aus. Wenn das Ergebnis der Auswertung 
eine ausreichende Qualitat der Milch (geringe Partikel- 55 
menge) eigibt, steuen der Steuerrechner das Wegeventil so, 
dafi dieses die in Fig. lb gezeigte Betriebssteliung ein- 
nimmt MilchauslaB 303 ist nun geofifhet und leitet die 
Milch in die fUr einwandfieie Mich voigesehene Leitung. 
Die Oberflache des Hlterelements 307 wird in dieser Stel- 60 
lung relativ schrag angeso-omt, so dafi ein Ibil eventuell von 
der vorhergehenden Saugphase vorhandener Partikel "abge- 
waschen" und am Randbereich angesammelt wird. Nach 
Beendigung jeder Saugphase wird das Signal der Photodi- 
ode 309 ausgewerteL Wenn ein bestinunter SchweUwert 65 
iiberschritten wird, der darauf hindeutet, daB sich die Parti- 
kelzahl in der Milch veigroBm hat, wird das Wegeventil an- 
gewiesen, wieder die Anfangsstellung einzunehmen, in der 



die Milch ausgesondert wird und eine genauere Messung 
dec Partikel mdglich ist, da sich in dieser Stellung im we^ 
sentlichen alle Partikel auf der Oberflache ablagem. 

Weitere AusfOhrungsformen der vorliegenden Erfindung 
sollen nun in bezug auf die Fig. 2, 3 und 4 beschrieben wer- 
den. 

In Fig. 2 ist eine MeBkammer einer erfindungsgemaBen 
Detektiereinrichtung in seitlichem (Juerschnitt gezeigt. Die 
MeBkammer 1 weist einen EinlaB 2 und einen AuslaB 3 auf. 
Die MeBkammer ist zwischen dem Melkbecher und dem 
Mehrwegeventil in der Milchleitung vorgesehen. Eine Wan- 
dung 4 der MeBkammer besitzt an diametral gegeniiberlie- 
genden Seiten jeweils eine Halterung 5 bzw. 6. Auf Halte- 
rung 6 liegt ein Randbereich 7 eines Filterelements 9 auf. 
Filteielement 9 ist mit einer drehbaren Achse 11 stair ver- 
bunden. Die Achse 11 liegt mitdg zum Durchmesser des 
Hnlasses 2. Zu den Halterungen 5 und 6 fUhien jeweils va- 
kuumdichte Kabelzufuhrungen 12 und 13 mit elektrischen 
Leitungen. Die Oberflachen der Halterungen 5 und 6 weisen 
jeweils elektrisch leitfahige Bereiche auf, die mit den Ka- 
beln aus den Durchfuhrungen 12 und 13 mit dem Bereich 
auBerhalb der Detektiereinrichtung eine elektrische Verbin- 
dung ermoglichen. 

Fig. 3 zeigt die MeBkammer 1 entlang des Schnittes IE- 
m aus Fig. 2. Achse 11 ist mittels eines vakuumdichten La- 
gers 14 in der Wandung 4 gelagert und mechanisch mit einer 
Antriebseinheit 15 gekoppelt. In der dargestellten Ausfiih- 
rungsform ist die Antriebseinheit als Elektromotor ausge^ 
fuhrt, der von einem Konn:ollrBchn» mittels eines IVeib^ 
(beides ist nicht gezeigt) angesteuert wird. Nattirlich sind 
auch andere Antriebsarten moglich. So konnte beispiels- 
weise der Antrieb pneumatisch erfolgen. 

Fig. 4 zeigt eine beispielhafle Ausfiihrungsform des Fil- 
terelements 9. Der Randbereich 7 der Filteroberflache weist 
elektrische Kontaktflachen auf, die ihrerseits jeweils elek- 
Uisch leitend sind und mit l^glich geformten, definiert be- 
abstandeten elektrisch leitfahigen Elementen 16 verbunden 
sind. Die Elemente 16 sind ganzlich elektrisch leitend oder 
besitzen zumindest Oberflachenbereiche, die elektrisch leit- 
fahig sind. Wie in Fig. 4 daigestellt, sind die elektrischen 
Kontaktflachen breit ausgefuhrt, um einen zuveriassigen 
Kontakt zu den entsprecbend geformten Kontaktflachen an 
den Halterungen 5 und 6 zu gewShrleisten. Die Elemente 16, 
die die eigentlich aktive Rlterflache des Filterelements 9 
biiden, k6xmen beispielsweise aus dunnen Metallstaben, die 
eigenstabil einen definierten Abstand vonemander beibehal- 
ten, bestehen. In Fig. 4 ist eine parallele Anordnung der Ele- 
mente gezeigt, es sind auch andere geometrische Konfigura- 
tionen der Elemente denkbar. 

Es besteht auch die Moglichkeit, die Oberflachen von Iso- 
latoren mit einer leitfahigen Auflage zu beschichten. Bei- 
spielsweise konnte ein Filterelement aus chemisch passivem 
Kunststoff heigestellt werden, das eine gewiinschte Filter- 
struktur aufweist, z. B. eine Gtterstruktur, und anschlieBend 
mit Aluminium oder Silber entsprecbend einer gewunschten 
Struktur (beispielsweise nur parallele Gitt^tege) beschich- 
tet weiden. Auch die Rucksdte kann beschichtet woden, so 
dafi auch in dieser Variante zwei aktive Filt^Schen zur 
Verfiigung stehen. Femer ist es auch mSglich, lediglich in 
einen Rahmen aus geeignetem Material eingespannte 
DrShte, die z. B. als Widerstandsdr^te ausgebildet sind, als 
aktive Filterflache zu verwenden. Die Abstande der Ele- 
mente in der aktiven Filterflache konnen unterschiedlich ge- 
wahlt werden, so daB Bereiche entstehen, die Partikel ab ei- 
ner unterschiedlichen NfindestgroBe ausfiltem. In der ge- 
zeigten Ausfiihrungsform ist weiterhin die Achse 11 nicht 
durchgehend ausgefiihrt, um den alaiven Filterbereich des 
Filterelements 9 nicht zu beeinflussen. 
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Wahrend des Betriebs der Melkanlage gelangt wahrend 
einer Saugphase Milch durch den EinlaB 2 in die MeBkam- 
mer 1 der Detektiercinrichtung und trifft nachfolgend auf 
das Filterelement 9, wobei auf der dem Milchstrom zuge- 
waadten Oberflache Partikel ausgefiltert weiden. In der an- S 
schlieBenden Entlastungsphase, wenn kein Milchstrom 
mehr vorhanden ist, bestimmt der Kontrolliechner (nicht ge- 
zeigt), der uber die Leitungen in den Durchfuhrungen 12 
und 13 mit den Halterungen 5 und 6 verbunden ist, die V^i- 
derstandsanderungen von benachbarten Elementen. Durch 10 
die auf der FilteroberHache abgelagerten Milchpartikel bil- 
den sich zwischen benachbarten Elementen elektrische 
Kontakte aus, deren A\lderstand sowohl von der Zahl, GroBe 
sowie Art der Partikel abhangt. Aus den ermittelten Wider- 
standswerten kann der Kontrolliechner mittels geeigneter 15 
Algorithmen Schwellwerte zum Ansteuem des Wegeventils 
bestimmen. Nach der Messung und vor der nadisten Saug- 
phase sendet der Kontrollrechner einen Impuls zur Antriebs- 
einheit 15, welche in Reaktion auf dieses Signal das Filter- 
element um 180*^ dreht, so dafi der Randbeieich des Filt^- 20 
elements 9 auf der Halterung 5 liegt Die obere Seite des Fil- 
terelements wird bei Beginn der nachsten Saugphase von 
der Milch angestromt und filtert Partikel aus. Gleichzeitig 
werden durch den Milchstrom die auf der unteren Seite des 
Filterelements haftenden Partikel weggespulL Beim an- 25 
schlieBenden Endastungstakt fiihrt der KontroUrechner die 
Bestimmung der Widerstandswerte wieder in der oben be- 
schriebenen Art durch und sendet ein weiteies Signal zur 
Antriebseinheit, woraufhin diese das FUteielement 9 in die 
ursprtingliche Position zuriickdreht. 30 

Die oben erwahnte "Back-Splash^-Reinigung der Filter- 
oberflSche ISBt sich auch mittels zusStzlicher Miirichtungen 
durchfUhren. So konnte in einer Anordnung ein Itil des 
Milchstroms in einem Reservoir gespeichert und nach der 
Messung verwendet werden, mittels dner Diise und Druck- 35 
luft die Ruckseite des Filters anzustromen, so dafi das Filter- 
element nicht bewegt werden muB. 

Die Ausbildung des Hlterelements in der soeben be- 
schriebenen Ausftihrungsform ist lediglich als Beispiel zu 
verstehen. Femer kann die elektrische Konfiguration gean- 40 
dert sdn, beispielsweise indem Wechselstrome eingespeist 
werden, um Induktivitat bzw. Kapazitat etc. zu messen. Fer- 
ner ist es vorteilhaft, mogUcbst haufig Referenzmessungen 
wahrend des Melkvorgangs auszufiihren, um Veranderun- 
gen der MeBbedingungen (Benetzung der Kontaktflachen, 45 
WiderstandsSndmngen durch nicht abgespfllte Partikel 
etc.) berUcksicbtigea zu k6nnen. Weiterhin kann im Zusam- 
menwirken mit anderen Parametem (Durchflufimenge, 
Temperatur etc.) die Genauigkeit der Partikelbestiimnung 
erhoht werden. 50 

Fig. 5 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung. Eine Detektiercinrichtung 101 weist einra Ein- 
laB 102 und einen AuslaB 103 auf. Eine Wandung 104 be- 
sitzt an diametral gegentiberliegenden Seiten jeweils eine 
Halterung 105 bzw. 106. Auf Halterung 106 liegt ein Rand- 55 
bereich 107 eines Filterelements 109 auf. Filterelement 109 
ist mit einer drehbaren Achse 111 starr verbunden. Die 
Achse 111 liegt mittig zum Durchmesser des Binlasses 1Q2. 
Die Wandung 104 ist mit Offhungen 112 und 113 versehen, 
die jeweils eine Leuchtdiode 114 und eine Photodiode 115 60 
aufhehmen. LED 114 und Photodiode sind so angeordnet, 
daS die Photodiode 115 das von der LED 114 emittierte 
Licht ab einer bestimmten Drehposition des Filterelements 
109 nur empfangen kann, wecm dieses Licht das Filterele- 
ment 109 durchdrungen hat 65 

In Betrieb scheiden sich, wie es im Zusammenhang mit 
der ersten und zweiten Ausfuhrungsform beschrieben 
wurde, Partikel auf der Filteroberflache ab. Nach V^egen 



des MilchsUx)ms sendet der Kontrollrechner ein Signal aus 
und veranlafit die (nicht gezeigte) Antriebseinheit dazu, das 
Filterelement zu diehen. Wenn eine vorbestimmte Stellung 
eneicht ist, wird die LED 114 vom Kontrolkechner einge- 
schaltet und die Intensitat des Ucbts, das durch das Filter- 
element hinduicbtritt, wird wahrend der Diehung gemessen 
und an den KontroUrechner iibermittelt. Wenn eine zweite 
vorbestimmte Drehposition erreicht ist, wird die LED 114 
wieder abgeschaltet. Der Kontrollrechner kann aus der ge- 
messenen Intensitatsverteilung einen Schwellwert fur das 
Betatigen des Mehrwegeventils bestimmen. 

In der obigen Ausfuhrungsform ist es auch moglich, an- 
statt Oder zusatzlich, die Photodiode 115 so anzuordnen, daB 
Licht detekdert wild, das von der Hlterobediache reflekdert 
wird. Vorteilhafterweise enthalten dazu die Oberflachen des 
Elterelements 109 Bereiche mil hoher Reflektivitat, die sich 
dann abluingig von der Filterbelegung, der Partikelzahl und 
dma GroBe Sndert Die LED kann auch durch andere ge- 
eignete Strahlungsquellen (Laserdioden, Glflhlampoi, IR- 
LED, Mikiowellensender) ersetzt werden, wobei dann das 
Empfangerelement 115 entsprechend auf die Wellenlan- 
ge(n) abzustimmen ist Vorteilhafterweise kann die Strah- 
lungsquelle im wesentlichen monochromatische Strahlung 
emittieien, deren Wellenlange so gewahlt wird, daB eine 
moglichst ungleiche Wechselwirkung jeweils von Milch 
bzw. Partikeln und Sdrahlung stattfindet. Bevorzugt kann die 
Strahlungsquelle auf entsprechende Ansteuerung des Kon- 
bx)Urechners hin Strahlung mit unterschiedlicher Wellen- 
lange emitderen, indem beispielsweise unterschiedliche 
LEDs innerhaib der Strahlungsquelle angesteuert werden. 

Fig. 6 zeigt eine vierte Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung. Eine Detektiereinrichtung 201 weist einen 
EinlaB 202 und einen AuslaB 203 auf. Hne Wandung 204 
besitzt an diametral gegentiberliegenden Seiten jeweils eine 
Halterung 205 bzw. 206. Auf Halterung 206 liegt ein Rand- 
bereich 207 eines Filterelements 209 auf. Filterelement 209 
ist mit einer drehbaren Achse 211 starr verbunden, welche 
gleichzeitig auch als Berandung des Filterelements dient. 
Die Achse 211 liegt mittig zum Durchmesser des Einlasses 
202, An den Halterungen 205 und 206 sind jeweils Piezoele- 
mente 212 und 213 angeordnet, die elektrisch mittels Lei- 
tungen in Durchfuhrungen 214 und 215 mit einer Schwing- 
kieisschaltung 216 und dem KontroUrechner verbunden 
sind. 

Im Betrieb triflt ein Ibil des Milchstroms wahiend der 
Saugphase auf die HlteroberflSche des Hlterelements 209, 
wobei sich Partikel auf der Oberflache ansammeln. Nach 
Versiegen des Milchstroms wird auf ein Signal des Kontroll- 
rechners hin das Piezoelement, das elektrisches Bestandteil 
der Schwingkreisschaltung 216 ist, zum Schwingen ange- 
regt Die Eigenfinequenz des Schwingkreises hangt von der 
auf die vom Filterelement 209 auf die Oberflache des Piezo- 
elements 216 ausgeubten Kraft bzw. dessen Masse und da- 
mit von derPartikelmenge ab. Der Kontrollrechner kann aus 
der FrequenzdifFerenz beziiglich einer Referenzmessung so 
die Menge der Partikel bestimmen und daraus einen 
Schwellwert fiir das Betatigen des Mehrwegeventils ablei- 
ten. Die Form des Filterelements 209 wurde asymmetrisch 
beziiglich der Achse 211 gewahlt, um eine md^chst stark 
unterschiedliche Kraftwirkung auf das Piezoelement 216 fiir 
den partikelfrden im Veigieich zum paitikelbehafteten Zu- 
stand des Hlterelements 209 zu eneichen. 

In einer weiteren, nicht daigestellten Ausfuhrungsform ist 
eine Laserdiode und eine Photodiode so angeordnet, daB der 
von der Laserdiode emittierte, parallel und mit einem defi- 
nierten Abstand zur Oberflache eines Filterelements verlau- 
fende Strahl von der Photodiode nachgewiesen werden 
kann. Wenn sich Partikel mit einem Durchmess^, der den 
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definierten Abstand ubersteigt, ablagern bzw. wenn sich 
Partikel aufeinander ablagem, wird dies von der Photodiode 
registri^ und der Kontrollrecbner kann das Signal entspie- 
chend auswerten. 

In einer weiteren, nicht gezeigten Ausfiihrungsform sind 5 
ein Ultraschallsender und ein Ultraschallempfanger so an ei- 
ner Halterung in einem MeBraum angebracht, daB beim ein- 
setzenden Milcbstrom sich die Membranen des Senders und 
Empfangers in unmittelbarer Nahe des Milchstroms befin- 
den, Aufgrund der unterschiedlichen Schalleitung ergeben lo 
sich unterschiedliche Signale fur Milch mit bzw. ohne Parti- 
kel Aus den detektierten Signalen des Empfangers kann der 
KontroUiechner dann Schwellwerte fur das Betatigen des 
Wegeventils berechnen. Der Mefiraum kann auch so gestal- 
tet sein, daS die Membran des Senders und Emp^gers is 
stMndig in die Milch eingetaucht sind. Vorteilha^rweise 
k5nnte dies in einem MeBraum, der einen Aufbau ahnlich 
dem der in der eingangs erwahnten ersten Ausfiihrungsform 
stattfinden. 

In vorteilhafter Weise wird die voriiegende Erfindung mit 20 
der in der DE 196 30 146 beschriebenen Erfindung kombi- 
niert. Eine MogUchkeit hierfiir besteht z. B. darin, die in der 
Fig. 1 gezeigte MeBkammer in ihrem Inneren mit einer 
Strahlungsquelle und einem strahlungsempfindlichen Sen- 
sor (z. B. LED, Riotodiode) auszustatten, womit die Parti- 25 
kelzahl in der stromungsberuhigten Zone im Inneren der 
Kanmier durch Vergleich mitReferenzmeBwerten von parti- 
kelfireier bzw. partikelanner Milch ermittelt weiden kann. 

Fur alle Ausfuhrungsformen, die ein Filterelemoit zur 
Messung verwenden, wurde ein Aufbau gewahlt, der eine 30 
Messung der Partikelzahl in jeder Saugphase ermdglicht 
Durch eine identische Ausbildung der Halterungen, auf de- 
nen das Filterelement bei jeder 180° Drehung aufiiegt, ist 
somit in jeder dieser Sidstellungen des Rlters eine Messung 
der Partikel moglich. Es kann aber auch auf eine der Halte- 35 
rungen 5 oder 6 aus Kostenerspamis oder einer einfacheren 
Bauweise zufolge vendchtet werden. Eine Messung kann 
dann nur noch nach jeder zweiten Saugphase durchgefOhrt 
werden, da das Hlter in der um 180° gedrehten Stellung, in 
der die Filterreinigung stattfindet, nicht auf einer Halterung 40 
aufiiegt Vorteilhafterweise werden sehr oft Referenzmes- 
sungen durchgefUhn z. B. in der Wdse, daB das Elteiele- 
ment zun^hst ^ihrend mehrerer Saugphasen griindlich 
"gespult" wird, indem es nahezu parallel zum Milchstiom 
ausgerichtet wird, um anschlieBend eine Messung an der ge- 4S 
spUiten Filteroberflache vorzunehmen. 

Die obigen Ausfuhrungsformen wurden als separate Ein- 
heiten beschrieben, es ist jedoch moglich, die verschiedenen 
MeBmethoden zu kombiniercn, um eine hohere Zuverlassig- 
keit zu eireichen. Vorteilhafterweise konnen die Ausfiih- 50 
rungsformen, die kein Hlterelement benutzen, mit jenen mit 
Filterelement kombiniert werden. 

Femer kann in den erfindungsgemaBen Ausfuhrungsfor- 
men, welche ein Filterelement zur Detektierung von Parti- 
ketn verwenden, vorteilhafterweise das drehbare Filterele- SS 
ment wahiend eines Spulvorgangs in stSndige abwechselnde 
Vorwarts- und RiickwSrtsdrehung veisetzt weiden und da- 
mit eine sehr effiziente Reinigung der MeBeinrichtung ge- 
wShiieisten. 

Die MeBwerte, die aus der Detektion der Partikel exhalten 60 
werden, konnen selbstverstandlich nicht nur zur Ansteue- 
rung fiir das Mehrwegeventil ha^gezogen werden, son- 
dem auch flir komplexere Anaiysen des Melkvorgangs. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung kann der 
KontroUrechner so programmiert sein, daB er beim Ver- 65 
gleich von erfaBten bzw. berechneten Werten (Widerstand, 
Lichtmenge, Frequenzandenmg, etc.) MeBwertzeitprofile 
uber den Melkzeitraum beriicksichtigt und anhand entspre- 
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chend gespeicherter Funktionen Konekturwerte fur den er- 
faBten MeBwert ermittelL 

Vorteilhaft kdnnen in dem KontroUrechner zu Korrektur- 
zwecken auch als Normale dienende Werte gespeichert sein, 
die z. B. wabiend eines Spiilarbeitsgangs nach Ablauf einer 
bestimmten Spulzeit ermittelt werden und z. B. reprasenta- 
tiv fur die milchfreie MeBkammer sind. Zum Zwecke der 
Erraittlung solcher Normalw^ insbesondere eines Wider- 
standsnormalwerts, eines Leuchtstarkenormalwerts und ei- 
nes Frequenznormalwerts, kann auch eine StandardmeB- 
zelle, bei der es sich insbesondere um eine die MeBgeome- 
trie der MeBkammer der Detektiereinrichtung nachbildende 
MeBkammer handelt, an einer geeigneten, stromungsberu- 
higten Stelle im Leitungssystem angeordnet vf&dea. 

Des weiteren kdnnen die Wegeventileinricbtung und die 
Detektierdnrichtung jeweils flir jede Zitze voigesehen wer- 
den. Die gesonderte fjberwachung der Milch aus jeder Zitze 
ist zweckmSBig, da bei Eutererkrankungen eine Qualitatsbe- 
eintrachtigung der Milch auf einzelne Zitzen beschr^nkt 
sein kann. 

Die Erfassung der sensorischen Merkmale in der Milch 
zum Zwecke der Aussonderung von Milch kann uber diesen 
Zweck hinaus der allgemeinen gesundheidichen Uberwa- 
chung der Here dienen, indem durch die erfolgte Aussonde- 
rung an sich und durch Anaiysen der ausgesonderten Milch 
Krankheiten, insbesondere schon in dercn subklinischem 
Vorstadium, in dem die bereits eingetretene Erkrankung 
noch nicht an aufierlich sichtbaren \^ianderungen erkannt 
werden kann, diagnostizieibar sind. 

Vorteilhaft konnte in Verbindung mit einem Milchflufi- 
mess^ die erfindungsgemaBe Vorrichtung auch dazu ver- 
wendet werden, Partikelmengen pro Einheitsvolumen zu be- 
stimmen und somit generell eine Langzeituberwachung der 
Qualitat der Milch bezuglich der Partikelzahl unabhangig 
von individuellen Schwankungen in der abgegebenen 
Milchmenge durchzufiihren. 

SchlieBlich kann der KontroUrechner zur Ansteuerung 
der Wegeventileinricbtung auch tierbezogene Daten, z. B. 
eines Herdenmanagementsystems, verarbeiten, und damit 
eine Aussonderung der Milch bestimmter Here unabhangig 
von MeBwerten bewirken. 

Femer kann ein Eingabeelement sowie eine Anzeigeein- 
hdt vorgesehen werden, um relevante Daten an den Kon- 
troUrechner einzugeben, wie z. B. welches Her aktueU ge^ 
molken wird, und um dem Anlagenbetreiber relevante Mor- 
mationen bereitzusteUen. tJber eine SchnittsteUe kdnnten 
die gespeicherten Daten beispielsweise drahtlos an eine ex- 
teme Rechnereinheit ubertragen werden, um eine weiterge- 
hende Datenanalyse zu betreiben. 

FatentansprOche 

1. Vorrichtung zur automatischen Milchaussonderung 
beim maschineUen Melken mit 
dner MeBeinrichtung zum Ermitteln sensorischer 
Merkmale im Milchstiom, 

dn« WegeventUeinricbtung (301) mit einem Mlcb- 
dngang (302) und mehreren Milchausgangen (303, 
311) sowie cinCT VerschluBeinrichtung (305) zur wahl- 
weisen Absperrung der Milchausgange und zum wahl- 
weisen Leilen des Milchsuroms in eine von mehreren 
Zweigleitungen, und 

einer zur Aussonderung von Milch auf die Wegeventil- 
einricbtung einwirkenden Steuereinrichtung, 
dadurch gekennzdclmet, 

daB die MeBeinrichtung eine Detektiereinrichtung 
(307, 308, 309, 310) zum automatischra Detektieren 
von Partikeln im ^chsurom umfaBL 
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2. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Detekti^einrichtung eine eiektroni* 
sche Auswertungsschaltung umfaBt 

3. Vorrichtung gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Detektiereinrichtung einen Si- S 
gnalgeber (113) zum Ausgeben von Signalen und einen 
Signalempfanger (114) zum Empfangen von Signalen, 
die vom Signalgeber ausgegeben werden, umfaBt. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Detektiervorichtung ein lO 
flachiges Filterelement mit mindestens einem Hlterbe- 
rdch zum Ausfiltem von IWtikeb aus dem Milch- 
strom umfaBt 

5. Vorrichtung gemaB Anspruch 4, dadurch gekemi- 
zeichnet, dafi die Detektiereinrichtung eine £inrichtung is 
zum Reinigen des Filterelements umfaBt 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Filterelement um eine Achse 
drehbar ausgebildet ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Detektiereinrichtung eine Antriebs- 
einheit zur Drehung des Filterelements aufweist. 

8. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 4 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Filterelement beabstan- 
dete und zueinander isoUert angeordnete elektrisch Idt- 25 
fahige Elemente umfaBt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektrisch leitfahigen Elemente als 
MderstandsdrShte ausgebildet sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB das Filterelement einen ersten Hlterbe- 
rdch, in dem die leitfahigen Elemente einen ersten Ab- 
stand voneinander aufweisen und einen zweiten Filter- 
bereich, in dem die leitfahigen Elemente einen zweiten 
Abstand voneinander aufweisen, umfaBt 35 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Detektiereinrichtung 
eine Strahlungsquelle und ein strahlungsempfindliches 
Sensorelement umfaBt 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11 und 4, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB die Strahlungsquelle und das strah- 
lungsempfindliche Sensorelement so angec»xlnet sind, 
dafi das strahlungsempfindliche Sensorelement die 
Strahlung nach erfolgter Wechselwirkung mit einer 
OberflSche des Filterclements empfSngt 45 

13. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 4 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest einer der Fil- 
terbereiche einen reflektiercnden Bercich aufweist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Strahlungsquelle aus- 50 
gebildet ist im wesentlichen monochromatische Strah- 
lung zu emittieren. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Strahlungsquelle so 
angeordnet ist, daB sie wahrcnd einer MeBphase Strah- 55 
lung im wesentlichen parallel zur Filteroberflache aus- 
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16. Vorrichtong gemaB Anspruch 3, dadurch gekoin- 
zeichnet, daB der Signalgeber ein Ultraschallsender ist 

17. Vorrichtung gemaB Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Ultraschallsender und der Signalemp- 
fanger raumlich so angeordnet sind, daB diese wahrend 
der Messung in Kontakt mit der Milch sind. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Detektiereinrichtung 65 
ein Filterelement und eine Mikrowaage umfaBt 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Mkrowaage ein Piezoelement und 



eine Schwingkreisschaltung umfafit 
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